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Submodulo No. 1: Herramientas de gestion
energeéetica (6 horas, jueves 8 y lunes 12 de junio)

1. Unidad didactica 1: Metodologia para auditorias energéticas
2. Unidad didactica 2: Medicion del desempefio energético
3. Unidad didactica 3: Medicion y verificacion de ahorros de energia
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Submodulo No. 1: Herramientas de gestion
energetica

DE DEVELOPPEMENT

1. Unidad didactica #1: Metodologia para auditorias energéticas
ISO 50002

2. Unidad didactica #2: Medicion del desempefio energético
ISO 50006:2014 — Medicion del desempeiio energético usando Lineas Base,
Indicadores de Desempeiio — Principios y lineamientos.

3. Unidad didactica #3: Medicion y verificacion de ahorros de energia

ISO 50015:2014 — Medicion y Verificacion del desempeiio Energético en
Organizaciones — Principios y lineamientos.
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Submodulo No. 1: Herramientas de gestidn
energeética

»Unidad didactica #2: Medicion del desempeio
energético

(segun ISO 50006:2015)
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SO 50006:2014 (F)

Introduccion

1. Orientacion practica para cumplir con los requisitos de ISO 50001
sobre indicadores de desempeno energético (IDEs) y linea base de
energia (LBEs).

2. Importancia de los IDEs y LBEs en la medicion y gestion del
desempefio energético.

3. Interrelacion clave entre IDEs y LBEs en ISO 50001 para la gestion de
la energia.
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Obtencién de informacion relevante sobre el desempefio
energético desde la revision energética
- Definicion de limites de indicadores de desemperio energético
- Definicion y cuantificacion de los flujos de energia
- Definicion y cuantificacion de variables relevantes
- Definicion y cuantificacion de factores estéticos

- Recoleccion de datos
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Obtencion de informacion relevante sobre el desempefio
energetico desde la revision energeética

- Definicion de limites de indicadores de desempeno energético

- Identificacion de usuarios de indicadores de desemperio energético
- Determinacion de caracteristicas especificas de desempefio a

ser cuantificado

Establecimiento de linea base de energla

- Determinacion de un periodo de linea base adecuado
- Determinacion y prueba de lineas bases de energia

- Definicion y cuantificacion de los flujos de energia
- Definicion y cuantificacion de variables relevantes
- Definicion y cuantificacion de factores estaticos

- Recoleccion de datos

Mejora continua
_J

Uso de indicadores de desempefio energeético y lineas i
bases de ener?ia
- Determinacion de cuando es necesaria [a normalizacion
- Célculo de las mejoras de desempeio energético

1 1

Mantenimiento y ajuste de indicadores de desempefio
energético y de lineas bases de energla

1 !

Figura 2 — Vision general de la medicion del desempeno energético
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Obtencién de informacion relevante sobre el desempefio
energético desde la revision energética
- Definicion de limites de indicadores de desempeno energético
- Definicion y cuantificacion de los flujos de energia
- Definicién y cuantificacion de variables relevantes
- Definicion y cuantificacion de factores estéticos

- Recoleccion de datos

[ Identificacion de indicadores de desempefio energético

- Identificacion de usuarios de indicadores de desemperio energético
- Determinacion de caracteristicas especificas de desemperio a
ser cuantificado

Identificacion de indicadores de desempefio energeético
t - Identificacion de usuarios de indicadores de desempeno energético

- Determinacion de caracteristicas especificas de desempeno a

ser cuantificado

Establecimiento de linea base de energla

- Determinacion de un Eeriodo de linea base adecuado
- Determinacion y prue

Mejora continua

a de lineas bases de energia

. . . . e e . e, e . e e . . e . . ] . e . .

Uso de indicadores de desempefio energético y lineas
bases de ener?ia
- Determinacion de cuando es necesaria la normalizacion
- Célculo de las mejoras de desemperio energético

1 1

[ Mantenimiento y ajuste de indicadores de desempefio

energeético y de lineas bases de energia

1

Figura 2 — Vision general de la medicion del desempeno energético
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Obtencion de informacion relevante sobre el desempefio
energeético desde la revision energética

- Definicion de limites de indicadores de desempenio energético
- Definicion y cuantificacion de los flujos de energia

- Definicion y cuantificacion de variables relevantes

- Definicion y cuantificacion de factores estaticos

- Recoleccion de datos

Identificacion de indicadores de desempefio energético

- Identificacion de usuarios de indicadores de desempeio energético
- Determinacion de caracteristicas especificas de desempefio a

ser cuantificado

Establecimiento de linea base de energla

- Determinacion de un periodo de linea base adecuado
- Determinacion y prueba de lineas bases de energia
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i Establecimiento de linea base de energia

__a-—v: - Determinacion de un periodo de linea base adecuado

|
|

Mejora continua

- Determinacion y prueba de lineas bases de energia

s . . . . S . . . . . . . . e, e . . ] . . . S

Uso de indicadores de desempefio energético y lineas
bases de energla
- Determinacion de cuando es necesaria la normalizacion
- Célculo de las mejoras de desemperio energeético

1

Mantenimiento y ajuste de indicadores de desempefio
energético y de lineas bases de energla

¥

Figura 2 — Vision general de la medicion del desempeno energético
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Obtencion de informacion relevante sobre el desempefio
energético desde la revision energética
- Definicion de limites de indicadores de desempeno energeético
- Definicion y cuantificacion de los flujos de energia
- Definicién y cuantificacion de variables relevantes
- Definicion y cuantificacion de factores estaticos

g Recoleccion de datos

Identificacion de indicadores de desempefio energético
- |dentificacion de usuarios de indicadores de desempeno energeético
- Determinacion de caracteristicas especificas de desempefio a
ser cuantificado

|
I
|

Uso de indicadores de desempefio energetico y lineas
bases de energia

- Determinacion de cuando es necesaria la normalizacion

- Célculo de las mejoras de desempenio energético

Establecimiento de linea base de energla

- Determinacion de un periodo de linea base adecuado
- Determinacion y prueba de lineas bases de energia

Mejora continua

e?  \—

Uso de indicadores de desempefio energeético y lineas
bases de energia
- Determinacion de cuando es necesaria la normalizacion
- Célculo de las mejoras de desemperio energético

1 1

[ Mantenimiento y ajuste de indicadores de desempefio ]

energeético y de lineas bases de energia

¥

Figura 2 — Vision general de la medicion del desempeno energético
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Obtencion de informacién relevante sobre el desempefio
energeético desde la revision energética

- Definicion de limites de indicadores de desempeio energético
- Definicion y cuantificacion de los flujos de energia
- Definicidn y cuantificacion de variables relevantes

- Definicion y cuantificacion de factores estaticos

- Recoleccion de datos
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- Identificacion de usuarios de indicadores de desemperio energético
- Determinacion de caracteristicas especificas de desemperio a

ser cuantificado

Establecimiento de linea base de energla

- Determinacion de un Beriodo de linea base adecuado
- Determinacion y prue

Mantenimiento y ajuste de indicadores de desempefio
energético y de lineas bases de energia

Mejora continua

a de lineas bases de energia

Uso de indicadores de desempefio energético y lineas
bases de en_er?ia ,

- Determinacion de cuando es necesaria la normalizacion

- Célculo de las mejoras de desempenio energético

1 1

Mantenimiento y ajuste de indicadores de desempefio
energético y de lineas bases de energla

¥

Figura 2 — Vision general de la medicion del desempeno energético
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Medicion del desempefno energético
Vision general

e Una organizacion establece:

1. IDE’s: se utilizan para cuantificar el desempeno energético de toda la
organizacion o de sus diversas partes.
* Consumo, kWh
* Consumo de energia especifico, kWh/unidad
* Potencia maxima, kW

2. LBE’s: son referencias cuantitativas utilizadas para comparar los valores de
IDS en el tiempo y para cuantificar los cambios en el desempeno energético.

GOBIERNO DE
EL SALIVADOR
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Medicion del desempefno energético
Vision general

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

Consumo de energia:

»Es TODA la energia empleada para realizar una accion, fabricar algo o,
simplemente, habitar un edificio.

» Es esencial cuantificar el consumo de energia para medir el desempefio
energeético y las mejoras de desempeno energético
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Medicion del desempeno energético
Vision general

Consumo de energia:
»NOTA: cuando se utilizan varias formas de energia, es UTIL convertirlas en

una Uinidad comiin de medidade energfa incluyendo las pérdidas en el

proceso de produccion.

mm Caloria (cal) British thermal unit Kilovatio-hora (kWh)

Joule (J) 0.2390 0.000948 2.77778X10~7
Caloria (cal) 4.187 1 0.00397 1.16279X10°°
British thermal unit 1055 252 1 0.000293
BTU

Kilovatio-hora (kWh) 3.6X10° 8.6X10° 3412 1
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mm Caloria (cal) British thermal unit Kilovatio-hora (kWh)

GOBIERNO DE
EL SALVADOR

Joule (J) 0.2390 0.000948 2.77778X10~7
Caloria (cal) 4.187 1 0.00397 1.16279X107°
British thermal unit 1015 252 1 0.000293
BTU
Kilovatio-hora (kWh) I—’l 3.6X10° | 8.6X10° 3412 1

47 kWh -> Joule

1 kWh = 3,600,000 J = 3.6X10° ]

3.6X10° ]
1 kWh

* 47 kWh = 169,200,000
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Consumo de energia:
»NOTA: cuando se utilizan varias formas de energia, es UTIL convertirlas en

una Uinidad comiin de medidade energfa incluyendo las pérdidas en el

proceso de produccion.

Joule (J) Se utiliza ampliamente en todas las aplicaciones industriales, desde la produccion de
electricidad hasta la fabricacion de productos quimicos.

Caloria (cal) La caloria se utiliza principalmente en la industria alimentaria y en la nutricion para medir
la energia contenida en los alimentos.

British Thermal Unit  EI BTU es una unidad de energia que se utiliza principalmente en los Estados Unidos en
(BTU) aplicaciones relacionadas con la calefaccidn, ventilacion y aire acondicionado (HVAC)

Kilovatio-hora (kWh) El kilovatio-hora es una unidad de energia ampliamente utilizada en la industria eléctrica
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Fuentes de energia que consume la industria
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Washing machine: 7,000

Tomato Crusher: 15,000

Pulp Heater: 22,500

Paste Cooker: 20,000

Mixer and Blender: 6,500

Packaging: 11,000

‘ Refrigeration: 10,000

HVAC: 143,000
Lighting: 25,000
Pumps&Compressor: 100,000

Boilerl(kWh/y): 200,000

‘ Electricity(kWh/y): 360,000

Jos

Diesel generator

IThermaI (heat)(kWh/y): 700,000

D.G400kVA(kWhly): 500,000

I use(kWh/y): 2,003,259

Passenger car(kWh/y): 28,043
large bus(kWhly): 152,536

Fuel(kKWh/y): 943,259 Trailers(kWh/y): 508,453

Tractors(kWhly): 122,029
Small tractor(kWhly): 30,507
2 Wheelers(kWhly): 101,691
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Medicion del desempeno energético
Vision general

Consumo de energia:

>»NOTA: cuando se utilizan varias formas de energia, es UTIL convertirlas en
una unidad comun de medida de energia en el
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Medicion del desempefno energético

Vision general
Uso de la energia: identificacion de los usos de los sistemas de energia

Washing machine: 7,000
Tomato Crusher: 15,000

1. Aire Comprimido Pulp Heater: 22,500

Paste Cooker: 20,000
Mixer and Blender: 6,500

Va po r Packaging: 11,000
. Refrigeration: 10,000
I Electricity(kWh/y): 360,000 HVAC: 143.000

Agu a frlla Lighting: 25,000

Pumps&Compressor: 100,000
Boilerl(kWh/y): 200,000

N

w

>

Entre otros.

I Thermal (heat)(kWh/y): 700,000
D.G400kVA(kWh/y): 500,000

I use(kWh/y): 2,003,259
Passenger car(kWh/y): 28,043

large bus(kWh/y): 152,536

I FC N s oo Trailers(kWh/y): 508,453

Tractors(kWh/y): 122,029
Small tractor(kWh'y): 30,507
2 Wheelers(kWh'/y): 101,691
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Medicion del desempeﬁo energético
Vision general
Indicadores de desempeiio energético (IDE)

e Deberian proporcionar informacion relevante sobre el desempeno
energético que permita a varios usuarios de una organizacion comprender
y tomar acciones para mejorarlo.

* Los IDE’s se pueden aplicar a:
* Nivel de instalaciones
* Sistemas
* Procesos
* Equipos

* La organizacion deberia establecer una meta energética y una linea base de
energia para cada IDE.




¢
aecid AFD o
s REPUBLICA DE PANAMA
Sy sooice et

=
Euroclima+ T®
: la Unién Europea

Medicion del desempefno energético
Vision general

Indicadores de desempeiio energético (IDE)
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* Deberian proporcionar informacion relevante sobre el desempeno
energético que permita a varios usuarios de una organizacion
comprender y tomar acciones para mejorarlo.

* ¢CoOmo se define un indicador de desempeiio energético?

) , . .. ] . Consumo de energia
Indicador genérico de eficiencia energética =

actividad

Consumo total de energia,g,x
IDEgx =

actividad meétrica, gy
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Medicion del desempefno energético
Vision general

Indicadores de desempeiio energético (IDE)

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

Consumo de energia

Indicador genérico de desempeno energético = —
actividad
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Medicion del desempefno energético
Vision general

Indicadores de desempeio energético (IDE) para el sector residencial

* Calefaccién * Equipos |

_ * Climatizacion * Refrigeradora

Para cada uso final 4« calentamiento de agua * Lavadora de platos
* Lavadora de ropa

* Entre otros

GOBIERNO DE
EL SALIVADOR

* |luminacién
Cocina

energia

Indicador de desempeno energético = —
P g actividad

N\

* NuUmero de viviendas
 Area de piso m”*2
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Medicion del desempefno energético
Vision general
Indicadores de desempeio energético (IDE) para el sector de servicio

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

* (Calefaccion
* Climatizacion

Para cada uso final 7 « Otro uso del edificio
 [luminacién

energia

Indicador de desempeno energético = —
P g actividad

N\

 Area de piso m"2
* Numero de empleados
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Medicion del desempefno energético
Vision general

Indicadores de desempeiio energético (IDE) para e

01-03 Agriculture, forestry and fishing
, . B 05-09 Mining and quarrying
SectO res economicos C 10-33 Manufacturing
D 35 Electricity, gas, steam and air conditioning supply
E 36-39 Water supply; sewerage, waste management and remediation
activities
F 41-43 Construction
G 45-47 Wholesale and retail trade; repair of motor vehicles and motorcycles
H 49-53 Transportation and storage
| 55-56 Accommodation and food service activities
J 58-63 Information and communication
, K 64-66 Financial and insurance activities
energla L 68 Real estate activities
Indicador de desempeﬁo energético —_— M 69-75 Professional, scientific and technical activities
act iv i d ad N 77-82 Administrative and support service activities
o} 84 Public administration and defence; compulsory social security
P 85 Education
PrOd u CtO: Q 86-88 Human health and social work activities
R 90-93 Arts, entertainment and recreation
1 . Pa p e I ) 94-96 Other service activities
T 97-98 Activities of households as employers; undifferentiated goods- and
P i nt u ra services-producing activities of households for own use
U 99 Activities of extraterritorial organizations and bodies

https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesm/seriesm_4rev4e.pdf

2.
3. Quimicos
4. metales


https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesm/seriesm_4rev4e.pdf
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Ejemplos de indicadores de desempeio energético de entrada (IDE):

1. Ejemplo de Excel. Archivo “Ejemplo_clase 1_jueves 8 de junio.xlsx”

2. Ejemplo de paper: Decarbonization of industry: Implementation of energy performance
indicators for successful energy management practices in kraft pulp mills
* ADt = Air-Dried Tonne (Tonelada seca al aire). Mide la cantidad de pulpa de celulosa que ha sido secada al aire para

eliminar la humedad antes de su uso en la fabricacién de papel y otros productos de celulosa. Es una medida
utilizada en la industria de la pulpa y el papel para evaluar la produccion y el consumo de pulpa seca.

* kWh/m3sub = kilovatios-hora por metro cubico de pulpa sustituida. Esta unidad de medida se utiliza para cuantificar
el consumo de energia por metro cubico de pulpa de celulosa sustituida en los procesos de fabricacién de papel.

» kWh/tBLS = kilovatios-hora por tonelada de blanqueo de pasta. Indica la cantidad de energia eléctrica consumida
para blanquear una tonelada de pasta de celulosa en el proceso de produccion de papel

 kWh/m3H20 = kilovatios-hora por metro cubico de agua. Indica la cantidad de energia eléctrica consumida para
tratar o utilizar un metro cubico de agua en los procesos de fabricacion de papel.
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Medicion del desempeno energético
Vision general

“El punto es mejorar de manera continua el Desempeno Energético”
Fuente: UNIDO, 2017

= ¢ LBE Linea Base Energetica « IDE: valor o medida que cuantifica los resultados relacionados con
- = ] el desempefio energético, el uso y el consumo en instalaciones,
=2 2 — . .
£ = MEJORAS sistemas, procesos y equipos.
=
[ . . oo ~
S _—¢ Veta Energetica o |Bg: referencia que caracteriza y cuantifica el desempefio
m —] = 7 . . LI 4 7 .
e —¢ S i\/L Valor real energético de una organizacion durante un periodo de tiempo
H —] o[

w s = S = o especificado
— = T t
E E = 3TY 88 * Permite evaluar los cambios (mejoras) entre periodos seleccionados

" — ©® =Bd
= = -gg %g * También se utiliza para el calculo del ahorro de energia, como referencia:
- _: 2 é’ c:; S iMeta ANTES — DESPUES de la implementacion de acciones de mejora.
= 5g 2%  Alcanzada! L . N .
s = %g 23 Las organizaciones definen METAS para el desempeio energético
o = >3 5
S - S = S . .
e = S8 S  Las organizaciones necesitan tener en cuenta las metas

especificas de desempeno energético mientras se identifican vy
fuente: Adaptado de 1SO 50006 disefian las IDE y las LBE.
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Medicion del desempeno energético
Vision general

“El punto es mejorar de manera continua el Desempeno Energético”
Fuente: UNIDO, 2017

LBE Linea Base Energética

IDEll’nea base _IDEZOZX

— Ahorros,grx =

e
= MEJORAS «—
Rl -]
= ;.
8 —¢ Meta Energetica
v = S Valor real
2 ZE&—=w
S — O
we = 2 £
-8 — < 8 s g iVeta
= = S'g 5 Alcanzadal!
= - = °8
|__ -9_ © O
e v 3 2%
o O
S g9 S L
= =5§ S
E = s2

\

fuente: Adaptado de ISO 50006

nsumo de energia

IDEll’nea base

»  Tiempo

a

e linea base Periodo de reporte

Figura 3 — Conceptos de periodo de linea base y periodo de informe de un IDE
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Medicion del desempefno energético
Definicion de limites de indicadores de desempeno energéetico

¢Qué es un limite de un IDE?

1. Responsabilidades organizacionales en relacion con la gestion de |a
energia.

2. Facilidad de aislar el limite IDE mediante medicion de la energia y las
variables relevantes.

3. Limites del SGE

4. Uso significativo de |la energia (USE) o grupos de USE’s que la
organizacion designa como una prioridad para controlar y mejorar

5. Equipos especificos, procesos y subprocesos que la organizacion desea
aislar y gestionar.
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Medicion del desempefno energético
Definicion de limites de indicadores de desempeno energéetico

Tabla 1 — Los tres niveles de limites IDE

Nivel de limite IDE Descripcion y ejemplos

El limite IDE se puede definir alrededor del perimetro fisico de una
instalacion/equipamiento/proceso que la organizacion quiere controlar y

Instalacion individual/equipos/procesos .
mejorar.

EJEMPLO  El equipamiento de produccion de vapor.

El limite IDE se puede definir alrededor del perimetro fisico de un grupo
de instalaciones/procesos/equipos que interactuan entre si que la
Sistema organizacion quiere controlar y mejorar.

EJEMPLO El equipamiento de produccion de vapor y el equipo uso
de vapor, tal como un secador.

El limite IDE se puede definir alrededor del perimetro fisico de
las instalaciones/procesos/equipos también teniendo en cuenta la
responsabilidad en la gestion de la energia de las personas, equipos de

Organizativo trabajo, grupos o unidades de negocio designados por la organizacion.

EJEMPLO  Vapor comprado por una fabrica/fabricas, o wun
departamento de la organizacion.

Informacion adicional sobre limites IDE en el proceso de produccion se puede encontrar en Anexo B.
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Medicion del desempefno energético
Definicion de limites de indicadores de desempeno energéetico

Edificio 2 Edificio 1
Administracion Calderas 'l_ —2) Enfriador Aire Tratamiento
7, : Planta Compresor de agua
|
| |
' P
i roceso
(e H{——fi-——- %: ol N
[ Etapa 2
Electricidad 4——————  ——
_:'IE'} Proceso |-
Nitré I Etapa 3
A4 |
Proceso
Edificio 3 — P
- Etapa 5
Proceso Proceso Proceso
Etapa 6 Etapa 7 Etapa 8
N
M
Materias primas L"'
Producto A Producto B Producto C
Medicion

Figura 4 — Diagrama de bloques
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Medicion del desempefno energético
Definicion de limites de indicadores de desempeno energéetico

* VVariables relevantes

600 600 600
R?=0,9285 3 g R?=0,2476
S = o *,°
400 & 400 & 400 o
2 2 ¢ >
200 S 200 S 200 ® e °
> R? = 0,7493 > oo o
bo bo
0 o 0 @ 0
0 25 50 75 100 125 150  “ 0 25 50 75 100 125 150  “ 0 25 50 75 100 125 150
Example variable Example variable Example variable
a) Significant variable b) Less significant variable ¢) Notsignificant variable

R >=0.85, relevante R>= 0.5y R < 0.85 poco relevante R < 0.5 no es relevante
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Medicion del desempefno energético
Definicion de limites de indicadores de desempeno energéetico

* VVariables relevantes

600 - 600
5 R?=0,9285 5
a a
£ 400 £ 400
2 2
c c
0 200 0 200
2 > R?=0,7493
g0 0
g 0 g 0
. 0 25 50 75 100 125 150 “ 0 25 50 75 100 125 150
Example variable Example variable
a) Significant variable b) Less significant variable

600

. R?=0,2476
. L]
8 * %
2 400 o
= o 0
0

[
3 200 2 e
> e 0 0
3
U 0
w

0 25 50 75 100 125 150

Example variable

c) Not significant variable

Normal Diskribubion

: 20.7% :
g 9% :

i i
& M
¢ :
:
E Bl
: §
d §
;
¢ g

=30 -20- =l0 ’.L +1l0" +20 +30

}L = meawn
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Medicion del desempeno energético
Establecimiento de lineas base de energia

éQué es una linea base?

»Referencia cuantitativa que provee la base de comparacion del
desempeno energético. ISO 50001.

Consumo de energia

‘ . Tiempo

Periodo de linea base
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Medicion del desempeno energético
Establecimiento de lineas base de energia

Medidas a tomar para establecer una LBE:
Determinar el proposito especifico con la LBE que se utilizara
Determinar un periodo de datos adecuado

N

Recoleccion de datos

> W

Determinar y probar |la LBE
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I\/Iedicion deI desempeﬁo energetico

e |dentificacion de los parametros que influyen en el comportamiento
energeético:
1. Ocupacion
Camas ocupadas
Grados dia de calefaccion
Grados dia de climatizacion
Humedad relativa
m”3 de agua tratados
Toneladas de pulpa blanqueado

N o Uk wnN



I D REPUBLICA DE PANAMA
NCE FR CAIS — GOBEMNG NAOONAL —

AGE FRANGAISE
DE DEVELOPPEMENT

y Minas
GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

¥ .
* *
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA ' Dlr c;lon .General de : @ :
SECRETARIA DE ENERGIA l l Energlc, Hidrocarburos e N
. * g o*

R * ¥ %
* w
Euroclima+ T " .
2 « % g Financiado por
la Unién Europea

Medicion del desempeno energético

Establecimiento de lineas base de energia
Periodo tipico de linea base

e |Incluye todas las estaciones y por lo tanto, se puede
observar el impacto de las variables relevantes, por ejemplo:
clima en el uso y el consumo de la energia

e Se da cuando no se cuenta con suficientes datos historicos
fiables, adecuados o disponibles

Menor a un ano

e Son utiles cuando una empresa fabrica productos durante

M é S d e unNn d ﬁ O unos meses cada afo y es relativamente inactivo durante el
resto del afo.
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Submodulo No. 1: Herramientas de gestion energética

» Unidad didactica #3: Medicion vy Verificacion del
desempeno Energético en Organizaciones —
Principios y lineamientos

(segun ISO 50015:2015)
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STANDARD
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50015

First edition
2014-12-15

Energy management systems —
Measurement and verification of
energy performance of organizations
— General principles and guidance
Systemes de management de lI'énergie — Mesure et Vérification de la
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recommandations
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4&1&\1 plan

M&V implementation

Start

1

W
Establish and document M&V plan

What is the M&V

objective?
Energy Energy performance
performance ., improvement

Establish baseline

= — ===,
| !mplement EPIA(s)

4

Update M&V plan
\/

Data gathering and

Data gathering verify implementation
of EPIA(s)

y Y

Conduct M&V analysis

v

Report M&V results and documentation

N

Review the need to repeat process

Y

No
\

M&V complete Yes

No

Improve
M&V plan?
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Start

SO 50015:2014 \v

Establish and document M&V plan

&

What is the M&V
objective?

M&V plan

Energy Energy performance
performance improvement

Establish baseline

R —

| Implement EPIA(s) |

Update M&V plan
]

Data gathering and

Data gathering verify implementation
of EPIA(s)

y v

Conduct M&V analysis
\2

Report M&V results and documentation
v
Review the need to repeat process

M&V implementation

Improve
M&V plan?

M&V complete
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ISO 50015:2014
Principios de medicion vy verificacion

1. Adecuada precision y gestion de la incertidumbre.

2. Transparencia y reproducibilidad del proceso de mediciony
verificacion.

Gestion de datos y planificacion de la medicion.
Competencia del profesional de medicion y verificacion.
Imparcialidad.

Confidencialidad.

Uso de métodos apropiados.

N o U oA W
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ISO 50015: 2014
Plan de medicion y verificacion

Existen seis pasos fundamentales en el proceso de medicidn y verificacion
los cuales son especificados en el plan de medicion y verificacion:

1. Establecer y documentar un plan de medicion y verificacion.

2. Recopilacion de datos.

3. Verificar la implementacion de los indicadores de rendimiento energético
si los hay.

4. Realizar el analisis de medicion y verificacion.

5. Informar los resultados de medicion y verificacion y emitir
documentacion.

6. Revisar la necesidad de repetir el proceso, segun sea necesario.
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M&V Plan e _Additional dataforanalysis_ __ — M&V Implementation

— — — — — — e e e e e e o e e e e e —

Establish and
document
the M&V plan

Verify the
implementation
of EPIA(s) if any
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Repeat as necessary (See Annex A for additional detail)

Figure 1 — Fundamental steps in the M&V process
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Recoleccion de datos.

Verificacion de la implementacion de los indicadores de
rendimiento energético.

Cambios anticipados o imprevistos en |la observacion.
Analisis de la medicion y verificacion.

Reporte de la medicion y verificacion.

Revisar la necesidad de revisar el proceso.
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1. Incertidumbre.

2. Documentacion de medicion y verificacion.
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